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Utilizati propria retea de energie electrical

Sisteme de stocare inteligente bazate pe tehnologia VRFT (vanadium redox flow energy)
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SURSA DE ENERGIE FARA EMISII DE POLUANTI ATMOSFERICI

CellCube. Sistemul inteligent de stocare pentru

alimentarea cu energie.

Sistemul CellCube de stocare a energiei este considerat ca fiind un factor decisiv in istoria de gestionare a
energiei regenerabile. Fie ca acesta este in combinatie cu panourile fotovoltaice, cu centrale eoliene, cu
generatoare de biogaz sau integrat in retele legate in paralel - sistemul de stocare a energiei cu vanadium
redox flow garanteaza alimentarea neintrerupta cu energie. Este independent de fluctuatiile meteorologice,
de temperaturi, de durata zilei sau de instabilitatea retelei electrice.

Cu produse bine gandite, de la generare pana la
stocarea si furnizarea energiei cu sistemul de stocare
a energiei  CellCube, solutiile energetice
GILDEMEISTER ofera sisteme fiabile si eficiente
pentru industria energeticda modernd.  Solutiile
Gildemeister prezinta un randament energetic maxim,
fiind in acelasi timp prietenoase cu mediul. Sistemul
de stocare a energiei CellCube, care a fost testat si
pus in practica timp de peste cinci ani, rezolva
problema stocarii energiei. Acesta realizeaza

alimentare de energie neintreruptd de la centralele
solare si eoliene, chiar si in timpul perioadelor de
intuneric sau fara vant. Prin urmare, CellCube este
elementul lipsa pentru sprijinirea dezvoltérii energiei
regenerabile.

Sistemul CellCube de stocare a energiei

functioneaza fara emisii, asigura aprovizionarea
rapida cu energie si poate fi incarcat foarte rapid
fiind gata de utilizare imediat. CellCube se distinge
prin nivelul de sigurantd ridicatd pe care il ofera,
stabilitate de stocare, timpii foarte rapizi de reactie si
prin faptul ca poate fi incorporat in sistemele
energetice existente peste tot in lume in numeroase
domenii de aplicare. Tehnologia sofisticata,
componentele testate, senzori inteligenti si functiile de
control asigura faptul ca CellCube necesita un nivel
foarte scazut de mentenanta. Cu controllerul VRFT,
un instrument inteligent de monitorizare, ofera un
control cuprinzator si garanteaza tot timpul furnizarea in
conditii de siguranta a energiei.




Istoria CellCube

1999 Cercetare si dezvoltare

2004 Primele teste pe teren

Modular si flexibil pentru fiecare situatie 2008 Lansarea pe piati a FB 10-100
CellCube, sistem individual de stocare a energiei se
adapteaza oricarei cerinte. Puterea de iesire a 2010 Participarea GILDEMEISTER
sistemului si capacitatea de stocare este scalabila
fara probleme din gama kiloWatt pana la gama
MegaWatt.

2011 Lansarea pe piata a FB 200-400
Structura modularé si flexibila a sistemului permite
optiuni variate de aplicatii — conceput in conformitate

cu cerintele, in functie de preferintele clientului. 2012 Lansarea pe piati a sistemelor
modulare in gama MW

)




CellCube - pentru o sursa stabila de energie

Datorité nivelului de intretinere redus si cu durata lunga de viata, sistemul de stocare a energiei cu VRFT,
garanteza alimentare neintrerupta, cu energie produsa, de exemplu de centrale solare sau eoliene. Cu carcasa
sa rezistenta la orice conditii meteo CellCube poate fi utilizat in orice conditii in cel mai scurt timp posibil.
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Beneficii CellCube

« Siguranta ridicatd, inflamabil, non-exploziv

+ Scalabil pana in gama MW datorita conectérii in paralel a mai multor baterii CellCube
+ 100% capabil de deep discharge

+ Solutie complexd, cu invertoare special coordonate, permite conectarea la diferite surse
de energie

* Reactie spontana pentru cererile de descarcare




CellCube - pentru aplicatii individuale.

CellCube VRFT este solutia perfecta pentru aplicatii industriale. Cu capacitati de 400, 800 si
1600 kWh si putere de descarcare de 200 kW, CellCube ofera rezerve imense de energie pentru caderi de tensiune
sau pentru a acoperi consumuri de varf.

Element de putere
stackuri, controller de debit al
bateriei, linii fluide, convertor

CC/CC, invertor

Tancul de electrolit cu
» elemente de energie negativa si
.

pozitiva, sisteme de pompare

5,792 mm

Ariile de aplicare CellCube

= Suport pentru retea: Pentru stabilizarea retelelor de medie tensiune si joasa tensiune; ca

rezerva de energie; pentru nivelarea varfurilor (compensarea incarcarilor si a varfurilor de

sarcina)

= Backup: Utilizat pe post de UPS cu frecventa si amplitudine de decuplare, sistemul oferind

siguranta

= Parcuri eoliene sau solare: pentru a compensa fluctuatile CellCube poate fi folosit pentru a
netezi productia de energie; asigurd o securitate mai mare datorita rezervelor de energie in

perioadele de productie redusa de energie

= Protectia investitiilor: CellCube asigura o aprovizionare constanta, chiar si dupa
amortizarea parcurilor eoliene sau solare




CellCube - Solutia modulara pentru orice

aplicatie.

Flexibil, modular si aplicabil individual — acela este CellCube, sistemul de stocare a energiei cu
vanadium redox flow (VRFT). Modulele familiilor individuale CellCube pot fi combinate simplu si
rapid, in functie de cerinta. Aceasta este baza pentru o implementare flexibila, adaptabila si o gama
larga a puterii de iesire din gama kiloWatt la gama MegaWatt.

Puteri si capacitati de stocare

60 kW, 240 kWh

mq_ﬁ_\// 80 kW, 340 kWh

Power output (kW) | Storage capacity (kWh)
CellCube FB 10 10 40 70 100 130
CellCube FB 20 20 40 70 100 130 wen |
CellCube FB 30 30 40 70 100 130 >
CellCube FB 200 | 200 400 800 1600
2
Exemple de combinatii CellCube
e l FB 10-100 a 2x FB 10-100
- 10 kW, 100 kWh : - .| 20 kW, 200 kWh
= i w
— 1x FB 10-40 i —
| e 2x FB 10-40
. 1x FB 20-70 H - | m =
! 2x FB 30-130
1x FB 30-130 '

B 200-400
00 kW, 400 kWh

FB 400-1600
400 kw, 1600 kWh

FB 200-800
200 kw, 800 kWh

FB 400-800
400 kW, 800 kWh




Date tehnice.

Perfomance and energy

CellCube FB 10/20/30 kW

CellCube FB 200 kW

Nominal charge output

10/20/30 kW

200 kW

Nominal discharge output

10/20/30 kW

200 kW

Capacity of the energy storage system

40/70/100/130 kWh

400/800/1600 kWh

Battery and system voltage

Output voltage option

- 48 VDC; 120 VAC; 230 VAC (1-phase);
400 VAC (3-phase)

400 VAC

Duration of connection / Reaction time

Control system

Control via external interfaces

Monitoring

Condition detection via remote
interrogation by e-mail

Efficiency

grid-independent: < 20 ms, remote control: <8 ms

serial, TCP / | P, bus systems

State of charge (SOC), available energy, charge / discharge power output, and more

Charge / discharge cycle DC

up to 80 %

up to 70 %

Multi-stage management reduces
power losses

3 independent, switchable circuits with
energy-efficient pump control system

4 independent, switchable circuits with
energy-efficient pump control system

Discharge time at nominal power output

DC battery power AC inverter power

Discharge time (autonomy)

Depends on power output and capacity

1 hour** 220 kw 200 kva
2 hours** 140 kW 130 kva
3,5 hours** 110 kW 100 kVa
5 hours** 80 kw 70 kva
Self-discharge

Self-discharge in standby** <150 W <200 W

Self-discharge in tank

negligible (< 1% per year)

negligible (< 1% per year)

Size and weight

Dimensions L x W x h

4,500 x 2,200 x 2,403 mm

6,000 x 2,438 x 5,792 mm*

Weight (empty condition)

3,600 - 4,500 kg

20,000 kg

Gross weight (filled condition)

12,800 - 14,000 kg

60,000 kg

Climatic operating conditions

Climatic conditions

* base unit. **Subject to change.

-40°C bis +50°C (monthly average)

The inside temperature is controlled between 20°C and 30°C by an intelligent temperature

management system. Suitable insulation (for heating and cooling) allows deployment in all

climatic zones.



ENERGIE CURATA FARA EMISII - TEHNOLOGIA CELLCUBE

Sistem de stocare a energiei CellCube.

Fie ca este in combinatie cu panouri fotovoltaice, centrale electrice eoliene, diesel, generatoare de gaz si biogaz sau
functioneaza in retele in paralel, CellCube este suplimentul optim pentru a garanta alimentarea neintrerupta cu
energie electrica. Sistemul stationar, cu capacitate mare de stocare a energiei furnizeaza energie in mod eficient si in conditii de
siguranta fara emisii, find independent de clima sau factori de mediu.

100%0

capabil de deep discharge, Mé——f; """

o

cu ciclu infinit de
descarcari

Modul de operare al sistemului de stocare a energiei cu
tehnologia VRFT (vanadium redox flow energy)

Sursele de energie lichide sunt stocate in doua rezervoare si pompate prin

celulele electro-chimice. in functie de tensiunea aplicata, sursele de energie Avantajele bateriei cu
sunt incarcate sau descarcate electro-chimic.

Controllerul de incarcare si invertorul reprezinta interfata catre sursa de energie VRFT

electrica si, respectiv, a utilizatorului. = Durata de viatd aproape nelimitaté a surselor de energie;

Sistemul este proiectat pentru o perioada de pana la 20 de ani

= Numaérul de cicluri de incarcare / descércare nelimitat a unitatii
de stocare a energiei
Principiul VRFT - modul in care functioneaza bateria. < 100% de deep discharge T

= Puterea de iesire si energia pot fi scalate in mod independent una fata

v Electro-chemical \l/ de celalalts (flexibilitate modulara).
Tank ” cells Tank = Scalabil pana in gama MW printr-o conexiune paralela simpla
mai multor rii Cell .
Negative Electrode % Elektrode eilie amai mu tovbate CellCube o
energy T % ] Energy = Autodescércarea este neglijabila
carrier Pump carrier | i sl o P i et Mebedulsti o ittt

= Are un singurul element de baterie - prin urmare, nu exista
contaminare incrucisata

controller

) = Vanadiul este 0 materie prima vasta
lon conducting 1

membrane

v

Power source
user



celcube

FB 200-400

» Tanc cu electrolit pozitiv

Stackuri

Vanadium

CellCube reprezinta sustenabilitatea fn cel mai bun
mod: Sistemul de stocare VRFT utilizeaza in mod
exclusiv surse fluide de energie cu saruri de vanadiu
dizolvate. Ele nu sunt supuse imbatranirii si pot fi
folosite nelimitat - acesta este managementul optim al
resurselor. Bateriile conventionale sunt supuse uzurii
prin pierderea de material reactiv. Sistemul de
stocare a energiei fluxului de vanadiu nu contine nici
0 substanta problematica, cum ar fi plumbul, cadmiu
sau mercur si nici nu sunt inflamabile sau explozive.



STOCHEAZA MAI MULTA ENERGIE, FOLOSESTE MAI MULTA ENERGIE

Puterea optima pentru sistemul tau

Rezervor de Stack-uri si electrolit: un stack este un numar de celule conectate in serie, cu electrolit din ambele
rezervoare care trece prin ele. Acumulatorul este apoi incarcat si descarcat prin aceste blocuri de celule. O baterie
cu cat mai multe stack-uri, cu atét are puterea mai mare. Depozitarea separata a electrolitilor in doua rezervoare
ofera avantaje semnificative pentru stocarea energiei: cu cat rezervoarele sunt mai mari, cu atat mai multa energie
disponibila.

= Procesul electro-chimic, care incarca sau descarca
bateria, are loc in celulele de reactie.

 Electrolitul este pompat din rezervoarele de electrolit la
stack-uri cu pompe rezistente chimic, si este dus inapoi la
aceleasi rezervoare prin intermediul liniilor de retur.

Beneficiile Stack-urilor

= flexibilitate modulard: mai multe stack-uri, 0 putere mai mare < Testat pentru 100% etanscitate

= intretinere simpld = membrana simpla si inlocuibila

1 Controller de debit al bateriei (Flow-battery- Serviciu de monitorizare a functiei: Toti parametrii importanti de
Controller - FbC) functionare pot fi interogati online, in orice moment, de exemplu,
2 DC bus bar starea de incarcare (SOC), temperatura de electrolit sau de puterea

de incarcare. Optional, la un cost suplimentar, poate fi atasat bateriei

3 Convertoare de tranzitie (stack-uri) catre DC bus bar N . .
’ un afisaj optional de monitorizare tactil.

4 Invertor cu conexiune AC

Sistemul integrat de management al energiei

Siguranta absoluta si fiabilitate! Tehnologia sofisticata, cu rezervor avand perete dublu, senzori inteligenti si functii de
control, proceduri cuprinzatoare de monitorizare si intretinerea simplificatd garanteaza depozitarea energiei in conditii de
sigurantd. Ca instrument de monitorizare inteligent, controlerul de debit al bateriei asigura un control global non-stop,
astfel incat toate informatiile bateriei pot fi interogate online, in orice moment al zilei. in plus, solutiile energetice
GILDEMEISTER ofera servicii personalizate si contracte de mentenanta pentru o sursa sigura de energie.



CellCube. Calea scurta catre un sistem de stocare

Inca de la inceput furnizarea rapidé a energiei a fost un criteriu decisiv pentru sistemul de stocare a energiei
CellCube. Transportul catre locul instalarii este la fel de simplu ca instalarea in sine. Sistemul de stocare pentru
alimentarea inteligentd cu energie a luat simplitatea drept rol principal.

/]

TRANSPORTUL INSTALAREA MONTAREA APLIACATII

Transportare rapida si Unitatile CellCube pot fi Capacitatea de stocare a Sistemul de stocare a energiei
usoara la locul de instalare, combinate cu usurinta si sunt energiei este extinsa in gama CellCube este gata de functionare
datorita dimensiunilor gata de functionare imediat. MW cu fiecare unitate in orice conditii climatice si
standard a containerelor. suplimentara CellCube. meteorologice.

Combinatie CellCube



RETEAUA GLOBALA A SOLUTIILOR GILDEMEISTER

Peste tot in lume acasa - oriunde sunt clientii nostri

Solutiile energetice GILDEMEISTER se bazeaza pe o retea internationala de filiale si parteneri de vanzari, care sunt la
dispozitia dumneavoastra in 99 de locatii in intreaga lume, cu vanzari si servicii. In locatiile din Italia si Spania o echipa
service de profesionisti va stau la dispozitie permanen. La cerere, 3.200 angajati ai companiei sunt disponibili pentru dvs.
oriunde in lume.
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de instalari
la nivel mondial

.
Brazilia

Olanda

Germania i
Guadalupe

e 1ariin care se poate
contacta GILDMEISTER

=== Tari in care s-au instalat
solutiile GILDMEISTER

carrier corrier cellcube



Solutii industriale
Solutii individuale pentru companiile care

consuma energia electrica pe care si-o
genereaza singure.

Solutii de electricitate

O rezerva pentru a compensa fluctuatiile si
pentru a nivela puterea electrica.

Solutii de mobilitate electrica

Solutii de stocare fara probleme pentru
energia regenerabild necesara exploatarii
vehiculelor electrice si a statiilor de
alimentare solare non stop.

Tele-solutii

--------------- L

Stocarea fiabila de energie si alimentarea cu
energie pentru retelele de telecomunicatii din
regiunile care nu au o retea de energie electrica
stabila

Solutii Off-grid

Un sistem de stocare a energiei cu nivel
de intretinere redus pentru cladiri fara
conexiune la o retea de energie electrica
grid.




GILDEMEISTER

energy solutions

Cel mai bun mod de a combate cresterea costurilor
de energie: Utilizarea eficienta a energiei.

Solutii energetice GILDEMEISTER
reprezintd cunoasterea necesara si
cuprinzatoare a energiei, concentrandu-se
asupra generarii inteligente, stocarii si
utilizarii energiei. Totul incepe cu o analiza
a eficientei energetice..

PROCESUL DE EFICIENTA ENERGETICA

1 Analiza starii actuale

3 Catalogarea masurilor

Parcul de solutii energetice, Bielefeld, Germany

Fie printr-un sistem de panouri fotovoltaice,
turbine eoliene sau alte tehnologii poate fi
generatenergia necesara consumului si
incarcarii sistemului de stocare.

Contact: Solar Eco Systems SRL
vanzari@solecs.eu
0744.111.568
www.stocareenergie.ro

Parcul de solutii energetice, Bielefeld, Germany

stocheaza

CellCube: Sistemul de stocare a energiei pe
baza de vanadiu, cu o durata de viata lunga
ofera aprovizionare fara intrerupere a puterii.
Acesta este disponibil cu puteri de la 10 la 200
kW si o capacitate de scalabila pana in intervalul
MWh.

Tn acest fel acoperirea sarcinii de baza, limitarea
puterii de varf si protejarea zonelor sensibile pot
fi garantate in orice moment

DECKEL MAHO Seebach, Germany

utilizeaza
Produse si tehnologii inteligente pentru o
industrie moderna:

= Solutii pentru mobilitate electrica
= Tele-solutii

= Solutii de back-up

* Solutii off-grid solutions

= Solutii industriale

* Solutii de electricitate
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